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العوامل الداخلية و انتاج الكتلة الحيوية



 
 

 

 
 . إن إنتاجية النباتات الخضراء تختلف من نوع إلى آخر حسب العوامل الداخلية

 ج الكتلة الحيوية ؟   ـ ما هي العلاقة بين العوامل الداخلية و إنتا
 :النشاط 

 :      في إطار البحث عن هذه العلاقة أجريت التجربة الممثلة بما يلي 
   

  قيست و تحت نفس العوامل الخارجية إنتاجية سلالتين مختلفتين:المرحلة أ   ـ 
 :فكانت النتائج كما يلي ) القمح اللين(                 لنفس النوع النباتي 

  هكتار/طن: لإنتاجية  متوسط ا  

 سلالة الربيع سلالة الشتاء سلالة القمح اللين

 3.7 4.8 1978سنة 

 
 :  ـ مفاهيم

 في الصفات الوراثية و التي  المتشابهة هو مجموعة الأفراد:       ـ النوع 
  فيما بينها لإنتاج أفراد خصبة التصالب                 لها القدرة على 

 . )غير عقيمة (                

 .نوع الإنسان , نوع القمح: المث       
 هي مجموعة صغيرة من الأفراد ضمن النوع لها صفات وراثية:       ـ السلالة

 .                  خاصة بها 
 :        مثال

 سلالة الزنوج                            سلالة القمح الصلب                   
 {         ،   ـ نوع الإنسان                  {لقمح      ـ نوع ا

 سلالة الهنود الحمر                               سلالة القمح اللين                   
                             

 .ـ علل اختلاف كمية الإنتاجية لهتين السلالتين 
 يما تتمثل ؟ ما هو مقر العوامل الداخلية و ف: ـ المرحلة ب 

 : مقدمة •



 
 

 

 :   لتحديد العوامل الداخلية و مقرها أجريت التجربة التالية 
 :ـ أستعملت في هذه التجربة سلالتين نقيتين من الفئران 

 .   فئران بيضاء 1      ـ السلالة 
 .  فئران سوداء 2      ـ السلالة 

 . مراحل التجربة و نتائجها حسب الوثيقة 
 عن ظهور ) الدعامة الخلوية(ثم حدد المسؤول الخلوي  ـ تتبع خطوات التجربة 

 .     الفأر الأسود الوحيد بعد الإنجاب  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

  علمنا مما سبق أن النواة تحتوي على الصبغيات التي تنتقل من الخلية الأم إلىـ
 .    الخلايا البنات أثناء الانقسام 

 : الجنسي  مخطط انتقال الصبغيات أثناء التكاثر ـ تحتوي الوثيقة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 وهي ) ن2(ـ إن كل الخلايا الجسمية للنباتات ثنائية الصيغة الصبغية يرمز لها 
هو النواة التوالديةلحبة الطلع مع ) خلية جنسية ذكرية(صبغي لمشيج ذكري) ن1(   ناتجة من إلتقاء

 . صبغي لمشيج أنثوي هي البويضة و ذلك خلال التكاثر الجنسي حسب مخطط الوثيقة ) ن1(
 :ـ مثال 

 . زوج من الصبغيات 23) =  ن2: (     ـ الإنسان 
 . زوج من الصبغيات 24) =  ن2: (     ـ البطاطا 

 بعد يتطور فيما) رشيم(لتشكل جنين عدة انقسامات خيطية متساوية ) المخصبة(تنقسم البيضة الملقحة 
 .الوراثية الأبوية   إلى نبات يحمل الصفات

  يمثل بعض الإحتمالات النظرية الممكنة لإتحاد صبغيات قة جدول الوثي/ أ
 ) :الأعراس(   الأمشاج  

 .ـ أكمل الاحتمالات الناقصة باستعمال رموز الصبغيات المبينة أسفل الجدول 
 :علما أن كل فرد يملك مجموعة صفات ورثها عن أبويه / ب

 .ـ حدد الوسيلة الخلوية لنقل عوامل الصفات
 /ج

 صبغي حيث يتكون كل زوج صبغي من اتحاد) ن2(ن الفرد الواحد له   ـ بما أ
 .     صبغي واحد من الأب و صبغي آخر من الأم 

   ـ إذا علمت أن نفس الفرد يأخذ مورثة من الأب و مورثة من الأم بالنسبة للصفة  
 .     الوراثية الواحدة 

  من شكل للمورثة الواحدة؟          ـ فكم
 

 .  الجنسي بنقل صفات الآباء عبر أمشاجهما بظاهرة الإلقاح يسمح التكاثر
 ـ هل نستطيع إنتاج أفراد مرغوبة الصفات عن طريق التصالب و التكاثر الجنسي؟

من أجل البحث في طرق إنتاج سلالات مرغوبة الصفات تم إجراء عدة أبحاث  نلخصها في النشاط 
 : التالي 
  :النشاط 

 . لب بين سلالتين لنبات البزلاء تختلفان في زوج واحد من الصبغيات تم إجراء تصا :المرحلة 
 . ذات بذور ملساء نقية و هي صفة مرغوبة  : 1    السلالة 
 .ذات بذور مجعدة نقية و هي صفة غير مرغوبة  : 2    السلالة 

  .%100فنتج الجيل الأول يحمل صفة الملاسة بنسبة 
التركيب الوراثي للآباء حيث نرمز لاليل الصفة الملساء ب ما و اليل ) 1الوثيقة(ـ يمثل المخطط التالي 

 .الصفة المجعدة ب م 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . ـ أكمل المخطط و إستخرج التركيب الوراثي للجيل الناتج 1
 .  ـ علل عدم ظهور الصفة المجعدة 2
  ـ3

 . قارن بين اليلي المورثة عند الأب الأملس و عند الجيل الناتج /      ا
 . سلالة هجينة، عرف النقية والهجينة 1إذا علمت أن ج/ ب     

 
  :المرحلة 

 :تم إجراء تصالب بين سلالتين لنبات البزلاء تختلفان في زوجين من الصفات 
 .ذات بذور ملساء صفراء نقية للصفتين  : 1   السلالة 
 .ذات بذور مجعدة خضراء نقية للصفتين  : 2   السلالة 

 .ملساء خضراء :  ـ الصفات المرغوبة 
 :    ـ نرمز لصفة الشكل 

 .ب ما ) صفة سائدة(                            ـ الملساء
 .ب م ) صفة متنحية(                            ـ المجعدة

 :   ـ نرمز لصفة اللون 
 .ب فا ) صفة سائدة(                            ـ صفراء

 .ب ف ) صفة متنحية(  ـ خضراء                          



 
 

 

 :  فيما بينها 1ـ نصالب أفراد ج
 ؟1لأفراد الجيل الأول ج) نمط ظاهري( ـ ماهي الصفات الظاهرية1
  لإنتاج1 ـ مثل في جدول الاحتمالات النظرية الممكنة لاتحاد إليلات أعراس ج2

 .  2      أفراد الجيل الثاني ج
  ـ3

 راثية للأفراد المرغوب فيها و التي تمثل سلالاتأمام التراكيب الو* ضع /      ا
  أمام التراكيب الوراثية للأفراد المرغوبة لكنها ¤و  )متماثلة اللواقح(        نقية

 .        مختلفة اللواقح
 ما هو الفرق بين هذه الأفراد ؟ /    ب

 . ـ اقترح فرضيات لانتقاء الصفات المرغوبة4
 . ومن حين لآخر سلالات غير مرغوبة تظهر خلال انتقاء السلالات 

 ـ كيف يمكن المحافظة على السلالات المرغوبة و الإكثار منها ؟
  : النشاط 

 .يلجأ المزارعون إلى طريقة أخرى من التكاثر للحفاظ على السلالة المرغوبة عند النبات و الحيوان 
 عند) Clonage(ضري باللمة  مراحل التكاثر الختمثل الوثيقة : ـ المرحلة 

 .                 نبات أخضر مثال البطاطا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

  : بعد دراستك للوثيقة
 . ـ تعرف على الطريقة المتبعة لإكثار المحصول الزراعي؟و اذكر مراحلها1
  ـ ما هي الأنسجة المسؤولة عن هذا النوع من التكاثر و ما هي مميزاتها ؟2 
 .  ـ ابحث عن مختلف الطرق التقليدية لإكثار النباتات المرغوب فيها 3 
  ـ4 

 :قارن بين التكاثر الجنسي و التكاثر اللاجنسي باستعمال الجدول الآتي /        ا
 

 التكاثر اللاجنسي التكاثر الجنسي  أوجه المقارنة 
   أصل النبات الجديد

استقرارية صفات السلالة 
 الناتجة 

  

   لمدة اللازمة لجني المحصولا
   النسبة المئوية للإنتاجية

 
 .حدد الطريقة المثلى التي تنصح بها المزارع لإكثار الصفة المرغوبة /         ب

 
 تم تطبيق التكاثر الخضري بنجاح عند النبات الأخضر فكيف هو : ـ المرحلة 

                  الحال عند الحيوان ؟
  

 طريقة الاستنساخ : قنية المتبعة لإكثار الحيوانات المرغوبة في ـ تتمثل الت
 :     و مراحلها هي 

 ) .ن2( ـ استخلاص نواة خلية جسمية 1             
 . ـ زراعة النواة المستخلصة في هيولى خلية بيضية منزوعة النواة2             
 . للتطور الجنيني  ـ تنمية الخلية الجديدة في وسط مناسب 3             
 .  ـ زرع الأجنة الجديدة في رحم أنثى في فترة حمل 4             
 .  ـ ولادة حيوانات مرغوبة الصفات 5             

 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ـ ما هي الصيغة الصبغية لكل من الخلية الطلائية الجلدية للضفدع و الخلية1

  لغدة الثدي للنعجة ؟ة     الجنيني
  ـ ما هي الفوائد المنتظرة من هذه التقنية ؟2
 : ـ ابحث عن العواقب السلبية للإفراط في 3
 

 .              ـ انتقاء السلالات المرغوبة فقط
 .               ـ التعديل الوراثي للمحاصيل

 .               ـ الاستعمال غير العقلاني للأسمدة
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                                                                      
  

 .    تأثير العوامل الداخلية                                              
 
 رغم تشابه العوامل الخارجية اختلفت إنتاجية السلالتين لاختلاف: مرحلة أ لا ـ

 .                 عواملهما الداخلية 
 :  ـ المرحلة ب 

 :      ـ دور النواة      
 .           ـ تعتبر النواة المسؤول الخلوي في نقل الصفات

  ـ 2
 إتمام الجدول للإحتمالات النظرية الممكنة لإتحاد صبغيات الأمشاج/     ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تقع في النواة و بالتحديد على  الصفات الوراثية تمثلها عوامل وراثية/   ب
 .  الصبغيات في شكل قطع تدعى المورثات       

 

 : ما يجب أن تتوصل إليه •

ما يجب أن تتوصل إليه 



 
 

 

 لكل مورثة شكلين مختلفين تدعى باليلين وهما متناظران في الزوج الواحد / ج    
 :        من الصبغيات حسب المخطط التالي 

 
 

             
 : النشاط 

  :  المرحلة 
 :  ـ إكمال المخطط 1
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

  .%100) ملساء( ـ التركيب الوراثي للجيل الناتج مام 
على ) ما(لسيطرة الإليل ) م(رغم وجود الاليل ) مام( ـ لم تظهر صفة التجعيد في الجيل الناتج 2

 .متنحيا ) م(سائدا و ) ما(فيكون بذلك ) م(الاليل 
  ـ3 

 أما عند الجيل) ماما(اليلا المورثة عند الأب الأملس متشابهان : المقارنة/      ا
 ) .مام(تلفان         الناتج فهما مخ

 /     ب
 ) .متماثل اللواقح) (ماما(          ـ تمتاز السلالة النقية باليلين متشابهين 
 ) .مختلف اللواقح) (مام(          ـ تمتاز السلالة الهجينة باليلين مختلفين 

  : المرحلة 
  ـ نتائج الجيل الأول أملس اصفر هجين للصفتين 1
 : رية الممكنة لاتحاد الآليلات  ـ جدول الاحتمالات النظ2
  
 م ف م فا ماف مافا 

 مام فاف مام فافا ماما فاف ماما فافا مافا
 مام ف ف¤ مام فاف ماماف ف* ماما فاف ماف 

 م م فاف م م فافا مام فاف مام فافا م فا
 م م ف ف م م فاف مام ف ف¤ مام فاف م ف

 
  ـ3

 . انظر الجدول /     ا
 /     ب
  ـ الأفراد المرغوبة و المتماثلة اللواقح هي من سلالات نقية تعطي عند        

 .                                            تصالبها سلالات نقية 
         ـ الأفراد المرغوبة المختلفة اللواقح هي سلالات هجينة تعطي عند 

 .              تصالبها أفراد مختلفة 
 :  ـ الفرضيات 4  
 
 
 



 
 

 

 إجراء التصالبات و انتقاء الأفراد المرغوبة و المحافظة عليها في حين يتم /       ا
 .        عزل الأفراد غير المرغوبة باستهلاكها أو القضاء عليها 

 
 . استعمال التقنيات الطبيعية و الاصطناعية للتكاثر اللاجنسي/       ب

 
  : النشاط 
  :المرحلة 

 : و تتم وفق المراحل التالية (In vitro)ر بالزراعة في الأنابيب   ـ تقنية التكاث1
  ـ اختيار النبات المرغوب الصفة 1 
 ) برعم( ـ قطع فسيله منه 2 
  ـ زراعتها في وسط مناسب و معقم لمدة أشهر 3 
  ـ الحصول على عدة براعم 4 
  ـ تنميتها في أوساط مناسبة و معقمة لشهر أخر 5 
 اعم الكثيرة في تربة معالجة أو في بيوت بلاستيكية  ـ زراعة البر6 
  ـ جني المحصول ذو إنتاج جيد و الصفة مرغوبة7 
  ـ الأنسجة المسؤولة عن هذا النوع من التكاثر هي الأنسجة الإنشائية 2

 تقع في مناطق معينة من جسم النبات تمتاز بمواصلة  و التي) المرستيمية     (
 ام الميتوزي لتشكيل نبات جديد عند وضعها في      قدرتها على الانقس

 .     وسط مناسب 
 
 : ـ الطرق التقليدية لإكثار النباتات المرغوبة 3

 :وتتمثل في ) التقليدية(التقنيات الطبيعية / 1     
 .          ـ الإفتسال مثل زراعة فصوص من بصيلات الثوم

 م حيث عند انحناء الفرع الهوائي مثل زراعة الكرو) التعكيس(          ـ الترقيد 
 .             وملامسته للتربة تظهر عليه جذور عرضية فيتم عندئذ فصله 

           ـ التطعيم مثل تطعيم برعم مأخوذ من نبات البرقوق ووضعه في شق
  على حامله أن تنطبق               نحدثه على نبات الخوخ يجب عند لصق الطعم

 لأنسجة الإنشائية على بعضها البعض كما يطلى مكان التطعيم بطلاء             ا
 .             خاص لمنع خروج النسغ ودخول المحللين 

 



 
 

 

  ـ4
 /         ا

      التكاثر اللاجنسي التكاثر الجنسي اوحه المقارنة
بيضة ملقحة ناتجة من عروس  أصل النبات الجديد

 أنثوية وعروس ذكرية
 خلية إنشائية

استقرارية صفات السلالة 
 الناتجة

ينتج سلالات ثابتة الصفات  ينتج سلالات غير ثابتة الصفات
 مع النبات الأصلي

 محصول مباشر طويلة تصل لعدة سنوات المدة اللازمة لجني المحصول
 عالية ضئيلة  النسبة المئوية للإنتاجية

 .أنصح المزارع ان يطبق طريقة التكاثر اللاجنسي /    ب
 

 :المرحلة 
 .ن 2 ـ الصيغة الصبغية لكل من الخلية الجلدية وخلية غدة الثدي هي 1
  ـ 2
 :   ـ الفوائد الاقتصادية المرجوة من هذه التقنية     

        ـ تحسين السلالات بهدف رفع الإنتاج الحيواني من حيث الحليب ومشتقاته
 .الخ ....الصوف والجلود,           اللحوم

 : ـ الفوائد العلمية من هذه التقنية         
 .        ـ المحافظة على الأنواع الحيوانية المهددة بالانقراض 

 ) .التطعيم(        ـ إنتاج أعضاء للاستخدام في المجال الطبي
 
 : ـ العواقب السلبية للتقنيات الزراعية في الأنابيب 3

 فقط يحدث خللا في التوازن إن الإفراط في انتقاء السلالات المرغوبة / 1     
         الطبيعي بسبب انقراض بعض أنواع الشبكات الغذائية مما يسبب خللا بيئيا 
 .        خطيرا يتمثل في انخفاض التنوع الحيوي مما يسبب تكاثر سريع للطفيليات

 
  والتيOGMالتعديل الوراثي للمحاصيل وإنتاج المحاصيل المعدلة وراثيا / 2    
    تمتاز بصفات مرغوبة إلا انه يمكن ظهور إفراد جديدة غير متوقعة تكون      

 .        ضارة للإنسان 
  
 



 
 

 

 :الاستعمال المفرط للأسمدة / 3     
       ـ عند سقوط الأمطار تحتفظ التربة بجزء من الماء في حين ينفذ جزء آخر

 وب المائية وبسبب         ليشكل المياه الجوفية الكامنة التي تخزن في الجي
        الاستعمال المفرط للأسمدة الكيميائية تتعرض تلك الجيوب المائية للتلوث 

 .       الكيميائي مما يعرض صحة الإنسان للخطر
      ـ إن الاستعمال المفرط للأسمدة من اجل تخصيب التربة يؤدي إلى تشكيل

  تلك الفضلات إلى طبقات        فضلات فيها وعند مرور الماء بها تنجر معه
         المياه العميقة التي تصبح بدورها غير قابلة للاستعمال من طرف جميع 

 .نباتات وحيوانات وكذلك الإنسان ,        الكائنات  الحية
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 : ـ تأثير العوامل الداخلية 1
 لكتلة الحيوية النباتية والحيوانية بالتأثير على العوامل الداخلية   ـ يمكن رفع إنتاج ا

 .     المتمثلة في العوامل الوراثية 
   ـ تقع العوامل الوراثية في نواة الخلية وبالتحديد على الصبغيات بشكل قطع 

 المورثات محمولة على:      تدعى المورثات حسب نص النظرية الصبغية 
 .     الصبغيات

 . لكل مورثة اليلين يحتلان موقعين متناظرين على صبغيين متماثلين محددين  ـ
   ـ خلال الانقسام المنصف يفترق وبصورة عشوائية صبغيا كل زوج من

      الصبغيات  ومن ثمة افتراق اليلا كل مورثة مما يسمح بالتنوع الوراثي 
 .      لأمشاج كل فرد 

 وين بصورة عشوائية وتجتمع عندئذ الصبغيات  ـ خلال الالقاح تتحد أمشاج الأب
      ومعها اليلات المورثات في أزواج البيضة الملقحة مما يؤدي إلى تنوع الأفراد

 .     الناتجة 
  :ـ انتقاء الأفراد المرغوبة والإكثار منها 2

 )  اصطفائها(  ـ يتطلب تحسين إنتاج الكتلة الحية البحث عن أفراد مرغوبة وانتقائها
      من بين تلك الناشئة عن التصالبات الطبيعية أو الاصطناعية بشكل تدريجي ثم  

 .     إكثارها فيما بعد
   ـ من اجل إكثار النباتات المرغوبة الصفات يلجا المزارعون إلى تقنيات التكاثر 

 يكون ناتجها عدد كبير من الأفراد المتشابهة تماما) التكاثر باللمة(    الخضري
 . وزراعة المرسيم وزراعة البروتوبلازم للأب الأصلي ويتم ذلك بالافتسا    ل

   ـ من اجل إكثار الحيوانات ذات الصفات المرغوبة يلجا الباحثون فقط والى حد 
      الآن إلى الطرق التجريبية للتكاثر باللمة ويتم انطلاقا من خلايا جنينية لجنين

 .ين      ناتج عن   تلقيح سلالتين منتقات
 :العواقب السلبية لهذه التطبيقات  ـ 3  

   ـ يؤدي الإفراط في انتقاء السلالات وإكثارها إلى تدهور التنوع الحيوي وتكاثر
 .    سريع للطفيليات واختفاء الأنواع المحلية الأصلية 

  ـ كما يؤدي الإفراط في استعمال الأسمدة إلى التلوث الكيميائي للجيوب المائية 
 . ثمة تعريض صحة الإنسان إلى الخطر     ومن

 : المفاهيم المبنية •



 
 

 

 
 

 :لغرض الحصول على سلالة من القمح ذات صفات مرغوبة تمت مصالبة سلالتين من القمح
 .حساسة لمرض التفحم , ذات سنابل كبيرة:         ـ الأولى 
 .مقاومة لمرض التفحم , ذات سنابل صغيرة:         ـ الثانية

 
 اتات الجيل الأول ذات سنابل كبيرة ومقاومة للمرض فكانت جميع نب

  ـ ماذا تستنتج من ذلك ؟ 1 
  ـ ما هي الطريقة التي يمكن بها إنتاج دائم للسلالة النقية ذات النمط الظاهري2 

       المرغوب سنابل كبيرة ومقاومة لمرض التفحم؟
                  ـ كيف يمكن الإكثار منها ؟3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : التـقــــويم •


